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Czesé 1. Ogolna

1.

2.

Streszczenie zawartfci opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeltegstwziccia inwestycyjnego
.Rekultywacja sktadowiska odpadéw komunalnych wenkiborku”, skfadajcy sk
z czsci 1, w ktérej omowiono istotne warunkrodowiskowe lokalizacji sktadowiska
I stan jego urgdzenia. W cgséci Il zawarto ocea oddziatywa srodowiskowych
na podstawie zrealizowanych pomiarow monit@ygh jaké¢ wod podziemnych i od-
ciekowych oraz uwolniegazéw wysypiskowych.
Ocena uwolnig i transferéw zanieczyszazgowstatych w catym okresie eksploataciji
sktadowiska, dokonana w momencie jego zard{aj stanowi podstaywuzasadnionego
zakresu rekultywacji oraz technicznych rozma eliminujacych zagraenia nieko-
rzystnych oddziatywasrodowiskowych po rekultywaciji.
W czéci Il niniejszego projektu zawarto opis techniczeohnologiczny realizacji robot
makroniwelacyjnych, rekultywacji technicznej obejauej zespdt dziaka eliminuja-
cych transfery zanieczyszazdo wod podziemnych i atmosfery. Kolejnym dziatamje
w dwuletnim harmonogramie robétedrie wykonanie aktywnej biologicznie warstwy
rekultywacyjnej, zabiegdéw agrotechnicznych, z doagim zalesieniem
odpowiednio przeksztatconego terenu. sktadowiskamiczcej kopalni.
W IV czesci omdwiono programowane zadania nadzoru monioegjo stagrodowiska
po rekultywaciji.
W odrebnych opracowaniach dokumentacyjnych zawarto przgispecyfikagj tech-
niczrm robot oraz koszt przedsvziccia inwestycyjnego.

Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie, zlecone przez ddrMiasta i Gminy Frombork, jest ¢xia
kompleksowej dokumentacji aplikacyjnej celemzainia wniosku w konkursie dla pla-
nowanego naboru o dofinansowanie projektéw w ranRedionalnego Programu Ope-
racyjnego Warmia i Mazury, Poddziatanie 6.1.1. ,@adarka odpadami i ochrona po-
wierzchni ziemi — rekultywacja sktadowisk odpaddow”.
Zamierzone dziatanie zamkwia i rekultywacji skiadowiska wynikajz planow go-
spodarki odpadami dla powiatu braniewskiego oramgnfrrombork, zaktadagych
regionalizacg gospodarki odpadami od 2013 r. w oparciu o ZUQ4dglbNie zwalnia
to z obowazku sprawowania nadzoru technicznego nad obieki@n monitorowania
stanusrodowiska w jego rejonie, po rekultywacji, w zakeeskr&lonym przepisami.
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3.

4.

Wymagania prawne
W opracowania uwzgtiniono wymagania prawne zawarte w npgjacych aktach

prawa krajowego i UE:

a)

b)
c)

d)

f)

¢)

h)

)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérgdowiska (Dz.U.2008.25.150
z p&n. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o Odpadach (2007.39.251 ze zm.),
Rozporadzenie MinistreSrodowiska z 23 marca 2003 r. w sprawie szczegotbwyc
wymaga dotyczicych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zaméeig, jakim powinny
odpowiadé poszczegllne typy skiadowisk odpaddéw zzrpéjszymi zmianami
(Dz.U.2003.61.549 z @d. zm.),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 9 listopada 2011 r. w sprawie sposdbu k
syfikacji stanu jednolitych wéd powierzchniowychaarsrodowiskowych norm
jakaosci dla substancji priorytetowych (Dz.U.2011.257.9h4

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriogpo-
sobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U.2008.143,896

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.,. 80.05.2010 r.
w sprawie jakéci wody przeznaczonej do speia przez ludzi (Dz.U.2010.72.466),
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 24 lipca 2006 r. ze zm. 28.01.2009 r.
w sprawie warunkow, jakie nafg speint przy wprowadzanigciekdw do waéd lub
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie sakgdh dlasrodowiska wodnego,
Rozporadzenie (WE) nr 166/2006 Parlamentu EuropejskiegRady z dnia
18 stycznia 2006 r. w sprawie ustanowienia Eurdpeg® Rejestru Uwalniania

i Transferu Zanieczyszcage

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 14 sierpnia 2009 r. w sprawie spra
wozdania z tworzenia Krajowego Rejestru Uwalnianiaansferu Zanieczyszcae
(Dz.U.2009.141.1154),

Program Ochrongrodowiska Powiatu Braniewskiego na lata 2008+201ivzgkd-
nieniem perspektywy dziatav latach 2012+2015.

Wykorzystane materiaty archiwalne dotyczce sktadowiska

1.

Dokumentacja techniczna uadzenia sktadowiska odpadow komunalnychegéz
technologiczna, makroniwelacje i drogi, odwodniesi&adowiska i kanalizacja sani-
tarna, zbiornik bezodptywowy, projekt uszczelniemieodzik dezynfekcyjny, ziefe



izolacyjna) opracowana przez Narodowy Fundusz @gh$oodowiska w Szczecinie
w1995 .

2. Studium wpltywu projektowanego wysypiska gr@dowisko przyrodnicze From-
borka — EKO-GEO Sp. z 0.0. Gk 1989 r.

3. Opinia hydrogeologiczna o lokalizacji wysypiska adpw komunalnych dla
Fromborka — Przedsiiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. Gda 1994 r.

4. Sprawozdania ewidencyjne gromadzenia i unieszkaaiti@ odpadow na skiado-
wisko (D-5) za lata 1996+2012, realizowane przezraipra ,Copernikus” Sp. z 0.0.
we Fromborku.

5. Dokumentacja hydrogeologiczna z wykonania piezaimefP-2 i P-3 oraz likwidaciji
piezometru P-1 — PG POLGEO S.A. Zaktad w fedka — 2005 r.

6. Przeghd ekologiczny sktadowiska — mgrinG. Gaza — kwiecie2005 r.

7. Plan Gospodarki Odpadami miasta i gminy Frombor®32@012.

8. Plan Gospodarki Odpadami powiatu Braniewskiego 20032 z perspektyav
do 2015r.

9. Kwartalne sprawozdania z pomiaréw monitacych stan wod podziemnych i odcie-
kowych w okresie 2005+2010, realizowane przez PODGEdaisk oraz w okresie
2011+2012 przez SGS EKO PROJEKT Pdrzrzarozszerzeniem baflaiwolnien
i morfologii odpaddw.

5. Opis skladowiska
5.1. Lokalizacja i uradzenie sktadowiska

Na podstawie decyzji nr 8/95 Burmistrza Miasta i i@ynFrombork oraz pozwolenia
na budow nr 7/96 Kierownika Urgdu Rejonowego w Braniewie w 1996 r. wykonano
modernizacje nieustizonego sktadowiska zgodnie z 6wczesnymi wymogarhiany
srodowiska. Teren sktadowiska i zaplecza technicanelpkalizowany na dziatce nr 34

i 35 obeb 10 Frombork, jest wlaskaa U.M.iG. Frombork. Na ogrodzonym terenie
dziatek o powierzchni 2,05 ha i 1,51 ha sktadowiséipadow komunalnych zlokalizowa-
ne jest w wyrobisku poeksploatacyjnym piaskwviru o facznej powierzchni (po makro-
niwelacji) 1,7 ha. Dziatka o wydhonym ksztatcie, w olgbie wyrobiska z trzech stron
posiada wypjtrzone nasypy i strome skarpy utworzone w czassplektacji i makro-
niwelacji wyrobiska. Nasypy i naturalne wyniesiet@aenu w otoczeniu wyrobiska

stanowé beda gtowny materiat do rekultywacji zdegradowanegcener. Wyrobisko
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o wymiarach 160 x 45+70 m i deniwelacjach 8+15 staio uradzone zgodnie z projek-
tem tylko w czsci kwatery |. Uradzenie tej kwatery o pow. 0,76 ha polegato na akszt
towaniu regularnych skarp i dna, wykonaniu uszéerla z geomembrany HDPE esip-
§ci 0,94 kg/ni i grubdici 1,5 mm oraz drena z filtracyjra warstwg ochronm na po-
wierzchni dna. Na granicy z kwatel wykonano uszczelnienie skarpy westnzne;.
Zagospodarowanie w exi poinocnej, od wjazdu do wyrobiska, stangwiawniki,
droga z ptyt, utwardzone place postojowe, wytad@nczaplecza technicznego w formie
dwoch konteneréw (socjalny i magazynowy). W drodogazdowej do skladowiska
wbudowano wagpomostow oraz nieck zbiornika do dezynfekcji két lecz bez odprowa-
dzenia wody z pobliskiego wodagu. Przez teren zaplecza technicznego i wzdiu
ogrodzenia przebiega napowietrzna lign@dniego nagcia z transformatorami i niskiego
napkcia do zaktadu gorniczego, granicego od wschodu z omawianym terenem.
Mimo tego zaplecze sktadowiska nie posada ptzg energetycznego, niezimego
dla prawidiowej eksploatacji §wietlenie, ogrzewanie, dezynfekcja két, pompowanie
odciekdw, mycie pojemnikdw i potrzeb sanitarnyghpgaz.).
Uzbrojenie podziemne terenu stangwi
— zbiornik bezodptywowy na wody odciekowe, o paraawtrwedtug projektu: poj.zyt-
kowej 14,0 M z rzdng dna 12,03 m.n.p.m., terenu 28,60 ¢dmy wlotu drenau
21,21 m.n.p.m., posiadagdmy dna — 19,76 m.n.p.m., stabilne nawodnienie do22
n.p.m.
— studnia i przydcza kanalizacyjne kontenera socjalnego i wolnasgyjkabiny WC.
Wzdtwz granicy zachodniej sktadowiska przebiegsipci wodocigowa i kanalizacyjna,
Z najblizsz studni przy wjezdzie (kapliczka) na omawiany teren.
Kierujac sk jedynie wzgédami ochrony wod podziemnych i wgzgbmi gospodarczej
funkcji tego terenu, moim zdaniem natevykona brakupce przyhcza do sieci ener-
getycznej i sanitarnej do studni przy WMJykonanie tych przytaczy warunkuje po-

prawng realizacj¢ odwodnienia sktadowiska.

5.2. Srodowisko geologiczne i obiekty chronione
Omawiany teren ey w Obszarze Wysoczyzny E#fskie] uformowanej pod wptywem
roznorodnych form morfologicznych, a w szczegdélmgod wptywem fazy pomorskiej
zlodowacenia potnocnopolskiego.eBsze formacje (30+50 m) pofatdowanej moreny den-

nej & nadbudowane formacjami piaszczystyrmvirowymi z licznymi przewarstwieniami
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5.3.

glin piaszczystych i mutkow ilastych. Generalnie aamany teren sktadowiska
potozony jest na stoku moreny w kierunku ZalewusMhego stanowcej spg warstwy
wodonanej.

Pod wzgédem hydrograficznym omawiany teren znajdugevsisrodkowej czsci mig-
dzyrzecza, w odlegkai 1,0 km od rzeki Baudy i w odledia 2,0 km od rzeki Narusa.
Okoto 500 m w kierunku pétnocnym od omawianegortarenajduje s row meliora-
cyjny, faczacy rzelke Struzyne z Zalewem Wilanym. Teren sktadowiska4g poza otu-
ling Obszaru Chronionego Krajobrazu Rzeki Bauda. lmmeny terenéw i pomnikéw

podlegagce ochronie przyrody niedgw strefie potencjatu oddziatywania sktadowiska.

Rozpoznane warunki hydrogeologiczne

Na podstawie profili wykonanych wiente geologicznych materiatéw archiwalnych,
w strefie przypowierzchniowej o gdokasci 0,5+5,0 m stwierdzono niegjta warstwe
glin piaszczystych i mutkow ilastych, decydeych o okresowym nawodnieniu i po-
jemndasici wodnej profilu glebowego. Jest to materiat patyty do budowy struktury
wierzchniej warstwy rekultywacyjne;j.

Do gkbokasci 26,8 m i 36,0 m od powierzchni terenu rozpoznprofil budup war-
stwowe osady czwartogdowe, zbudowane gtownie z piaskow drobnych, pospote
piaskow srednich z przektadkami glin piaszczystych. Uwaretwi struktue profilu
geologicznego widana stromej skarpie zachodniej kwatery Il wyrobiska

Warstwe wodondgna pod skfadowiskiem reprezendupiaski drobne Erednioziarniste
z domieszk zwiru. Statyczne zwierciadto wody pierwszego poziom2005 r. na-
wiercono na rgdnych 7,6+7,7 m.n.p.m., w 1989 r. poziom zwieraadiody wynosit
7,9 m.n.p.m., tj. 13,6+15,6 m paej dna sktadowiska.

Stwierdzono niewielkie lecz stabilne (wedtug dangamonitoringu) nachylenie zwier-
ciadta wody podziemnej w kierunku potnocnym i =@ tj. w kierunku drenggego
ten obszar Zalewu \Wlanego.Sredni wspoétczynnik filtracji K = 8,8+2,0*m/s. Na kie-
runku spadkowym zwierciadta, w odlegto 1,1 km znajdy si¢ studnie komunalne
ujecia wody dla Frombork&agrozonym w tym obszarze komponentemrodowiska s
uzytkowe zasoby wdd podziemnych, eksploatowane przsidnie ujecia wody dla
Fromborka.

W okresie budowy sktadowiska w 1996 r. wykonan&dyjeden otwér badawczy oru-

rowany — piezometr P-1, ktory w krotkim czasie tilegzkodzeniu, unienitiwiajac
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monitorowanie stanu wod podziemnych w kolejnycladat eksploatacji, tj. do 2005 r.
Brak byto réwnie piezometru powiej sktadowiska, nieztlinego do rejestracji zmian
srodowiska wodnego powodowanych przez skladowiskwaliée i ocerg oddziatywa-

nia sktadowiska na wody podziemne przedstawion@lszej czsci tego opracowania.

5.4. Warunki klimatyczne

Potazenie w obszarze Wzniesi&lblaskich i w pasie wptywu morskiego klimatu przy-
brzeznego Zalewu Wilanego decyduje o zmieném stanow pogody. Klimat cechuje
duza wilgotngi¢ powietrza, cgste i silne wiatry oraz die nastonecznienieSrednia
roczna suma opadoéw z pomiaréw wieloletnich 198662@%nosita 499 mm, w okresie
1982+1986 — 611 mmdrednio 555 mm. Il& dni z opadem dla Fromborka to 148, przy
czym opady w porze letniej wynasb0%, a 40% w porze zimowej. W porze letnigj
dominup wiatry zachodnie i potnocno-zachodnie, a w maiesth chtodnych z kierunku
wschodniegoSrednia roczna pdkos¢ wiatru — 3,2 m/s. Sktadowisko pafone jest

w strefie ostongtej wyniesieniami terenu i ostarzalesionych terenéw.

6. Nagromadzenie odpadow na sktadowisku
Podstaw ustalé objetosci ztoza odpaddw na etapie zaméeia i rekultywacji g obli-

czenia irtynierskie, opierajce s¢ na aktualnych rgdnych geodezyjnych zia i niecki.
Mas; zdeponowanych odpadow ustala sa podstawie konfiguracji geometrycznej
ztoza, typu deponowania odpadow (powierzchniowy, skagpdp.) oraz stosowanej
technologii plantowania i zagzczania. Najegciej dane ewidencyjne i zaenia
projektowe gromadzenia odpadéw z danego rejonuznmaa@nia sie od wielkaci
rzeczywistych mas odpadow na sktadowiska. Jestytokiem braku cigtej rejestracii
masy dowaonych odpadow poprzez wenie pojazdéw. Z tych wzgldlow, w niniej-
Szym opracowaniu ustalenia masy odpadow wwztestalono na drodze obliczeniowej,
przyjmupc stopié ich zagszczenia (2,0+2,5) wdaiwy dla wywanego spychacza i skar-

powego systemu formowania z&

6.1. Dane ewidencyjne nagromadzenia i struktura odpadow
Na podstawie danych ewidencyjnych firmy Copernifsps z 0.0. i uzupetniagych ob-
liczen wlasnych, deponowanie odpadow w latach 1996+20Gabw 1 przedstawiono

ilos¢ i struktue odpaddw z rejonu obstugiwanego przefinme.



Tab. 1.Ewidencja odpadow komunalnych unieszkodliwianych naktadowisku
w procesie D-5 w Mg

Kod Okres Rok
odpa- ||Rodzaj odpadow 996+
46w 5001 2002 2003| 2004| 2005 | 2006| 2007 | 2008| 2009 2010/ 2011
Zmieszane
200301 odpady 1634/ 358,6 341,3 224,6 283,9| 283,9 270,4/ 277,6 267,1| 253,3| 253,3
komunalne
200201\?\,:1?]29@0'0' 173 60| 42| 114 132 16,9 258 102 155 86 4,0
00307 Vielkogaba- 15 1 548l 98l 117 210 219 115 63 39 22 24
rytowe
200399|'2)”r§u‘:%?r":‘3y 30,8 153
pidandoon b.d. bd | bd.| bd| 59 75 58 95 91
200139 y b.d. b.d.
sztuczne
1908027 piaskownikéw 105 | 23,2 18,2 1,9 06 82 102 24,9 334 246 298
190801 Skratki 373 83 65 44 80 06 199 114 7.2 133
190gogUstabilizowane g7 4 7041 | 1 | 0 o o ] -
osadysciekowe
Razem 2379520,0  383,6 254,0 326,7| 331,5| 343,7| 347,9 343,0 312,0| 299,0

Wedtug danych ewidencyjnych i prognozy firmy Copkus Sp. z 0.0. na 2012 r.
na sktadowisku zgromadzono okoto 6120 Mg odpaddwyrw odpady biodegradowalne
stanowi okoto 918 Mg, tj. 15%. Prognozowane w Programiesgigalarki Odpadami
tab. 4,3 i 3,2 iléci i struktura nagromadzenia odpadéw statych znejeromborka
wynosz: nagromadzenie przy 100% obstudze rejonu w |1a28€8+2012 — 21400 Mg,
sredni udziat odpadow biodegradowalnych — 16% d&%Sprzy sktadowaniu odwod-
nionych osadow w ilici 60 mg/rok.

Na podstawie trzech serii badanorfologicznego sktadu odpaddéw komunalnych
ze skiadowiska Frombork, wykonanych przez SGS ER@BPEKT Pozna w okresie
2011 2012 r. stwierdzono naptijaca struktue odpaddw:

— odpady spaywcze pochodzenia rolniczego i zwiecego - 0,00%
— odpady papieru i tektury — 4+108ednio z 2 prob - 7,15%
- tworzywa sztuczne — 43,1+44gednio z 2 préb —43,8%
- tworzywa sztuczne — 43,1+44fednio z 2 préb - 43,8%
— materiaty tekstylne — 0,0+15¢ednio z 2 prob —-7,7%
— szkto — 24,1+32,4rednio z 2 prob —28,3%
— odpady metali — 0,0+6,98ednio z 2 préb - 3,5%
— odpady organiczne pozostate — 1,2+X%te®inio z 2 préb - 6,26%



— odpady mineralne pozostate — 0,0+£&@dnio z 2 préb - 0,0%

- frakcja odsiewu < 10 mm — 2,5+4,2&dnio z 2 préb - 3,36%

Z danych tych wynikaze udziat odpadow biodegradowalnych z tych prébwzgkd-
nieniem odpadow tekstylnych) stanowstednio 21,1%. W oparciu 0 powsza analiz
materiatébwzrédtowych do dalszych oblicaeprzyjeto prawdopodobny udziat odpadow

pochodzenia organicznego na poziomie 22% wagowo.

6.2. Obliczenie objtosci i masy odpaddw na sktadowisku

Na powierzchni kwatery | sktadowiska (0,76 ha)zetmdpaddw, budowane w dwoch
pictrach, zajmuje powierzchi0,55 ha. Aktualnie drugie ¢iro ztaza zajmuje okoto
60% tej powierzchni. Na podstawie wykonanych pragke poprzecznych kwatery I,
rys. 2,.3 i odpowiednich obliche ustalono ohljtos¢ geometrycza zioza,

tj. 20500 nf (tab. 4.2). Wykonane obecnie pomiary geodezyjtene archiwalne wskazu-
ja, ze pierwsza warstwa odpadow z warsiaolujaca ma mizszaé 6+7 m, a budowa-
ny drugi poziom 2,5+3 m. Odpady na tym sktadowibkty plantowane i zaggzczane
spychaczemSrednia wskanikowa g:stcs¢ zioza przy 2+3 krotnym prz&giu spychacza

i skaprowym formowaniu zi@ odpadéw wynosi 0,52 MgfnObliczeniowo ustalona
masa zitaa odpaddédw wynosi 10.662 Mg, w tym odpady biodegnadne stanowa
2350 Mg. Struktura odpadow, a szczegodlnie udzighddw pochodzenia organicznego,
drobnych frakcji mineralnych (zmiotki uliczne) jastotny dla analizy uwolniegazo-
wych do atmosfery, wargoi zanieczyszcze wymywalnych (OWO) i zasolenia wod

prezentowanym wskaikiem przewodnégci elektrycznej wiéciwej (PEW).

Tab. 2.0bliczenia objgtosci i masy ziaza odpadow

, Powierzchnia .. | Wskanik
Oznaczenie : ., | Objgtosc¢ Masa
: | gredni | Odlegtas¢ ) zag;szcze- .
Lp. | przekroju | przekroj . ztoza : odpadow
HKM przekroj nia
m’ m nr Mg/m® Mg

1. |0+00 0 104,6 6 627,6 - -
2. 0+06 209,6 257,0 18 4626 - -
3. /0+24 305,02 351,6 12 4219 - -
4. |0+36,0 398,1 338,9 20,5 6947 — -
5. 0+56,5 279,63 234,4 15 3516 - -
6. 0+715 189,1 94,6 6 568 - -
7. 10+775 0

Razem 20504 0,520 10662
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Czes¢ Il. Ocena oddziatywan srodowiskowych

1. Uwolnienie zanieczyszcaegazowych
W procesie naturalnego rozktadu odpaddéw organidzrgdeponowanych i zaggcza-

nych na skladowisku, okoto 90% produktéw przemiang forng gazowa gtownie

dwutlenku wegla i metanu zdéladowym udziatem zvwazkéw wodoru, siarki i odorow

(markaptandw). Na podstawie monitorowanego skiaaizogy uwolnionych ze sktado-

wiska i sktadu wod odciekowych ma okréli¢ orientacyjnie fag przemian bioche-

micznych zt@a i dominujcy typ przemian (rozktad tlenowy lub metanowy), jpkaje
transferow zanieczyszaz@o zamkngciu sktadowiska.

Okres przemian, charakteryzay sk zmiary sktadu gazu wysypiskowego, zostat po-

dzielony na dziest faz, trwapcych kcznie kilka do kilkudziegciu lat w zaleénaosci

od typu i warunkéw przemian (tlenowy, beztlenowyao potencjatlu energetycznego

reaktora biologicznego.

W tab. 3 przedstawiono wyniki pomiarow sktadugpt§ciowego emitowanych gazow

wysypiskowych. Z analizy przedstawionych wynikowzina sformutowé nastpujace

whnioski:

— W okresie pomiarow sktad % gazow wskazuje na doopndenowego rozktadu,
powietrze przenika do warstw powierzchniowych zalo powodujc zatrzymanie
wzrostu bakterii beztlenowych, metan wymije w koncentracji 10+40% (GO-
5+30%) i jest utleniany do dwutlenkwwgla, podobnie jak w procesie biofiltracji me-
tanu na ztau biologicznym.

— Po uszczelnieniu korony sktadowiska, ograniczenigcgsu napowietrzania za
spowoduje wzrost udziatu i¢genia metanu, lecz niegthzie to diugotrwaty wzrost
stabilnej metanogenezy.

— Wielkos¢ materiatu organicznego Za ulegta mineralizacji w przemiennych proce-
sach rozktadu tlenowego z nielicznymi okresami wirgrzeksztatlaemetanowych.

— Uzasadnionym rozwraniem, dla tego typu skltadowiskadiie wykonanie systemu
powierzchniowego drera odgazowujcego z utlenianiem metanu na zlofiltra-
cyjnym.

— Brak podstaw technicznych i ekonomicznych do wykoaanstalacji spalagej emi-
towany metan.
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Zagrozenia lokalne

Na sktadowiskach, po ich rekultywacji, wygtija nastpujace zagraenia powodowane

emisp gazow:

— pozary zewrtrzne w przypadku otwartych emitorow pochodni z atym ptomie-

niem w bliskim gsiedztwie laséw,

— samozaptony w zia przy wierceniu studni, ggtym doptywie tlenu do gbszych

warstw ziza,

— powstanie stzen wybuchowych w zamkgtych przestrzeniach (studnie odgazowa-

nia, rurocagi drenaowe itp.) przy sgzeniu 5+15%,

— prace na sktadowisku wymagaprzestrzegania przepisow pzpopalenia ognisk,

wokot studni wyznaczyi oznakowa 5 m stre¢ zagraenia wybuchem

Tab. 3.Wyniki pomiarow sktadu gazu wysypiskowego we Frombiku wedtug
sprawozdania SGS EKO_PROJEKT Sp. z 0.0. Pozia

Da_ta Stezenie % tlenuStezenie % CQ rﬁteqf;nndegﬁ Rozktad
pomiaru
% objgtosci
2011 .
— marzec 16,2 3,3 8,0 tlenowy
- kwiecien 6,6 10,1 30,9
- maj 12,6 7,7 17,1
— czerwiec 14,4 6,1 14,1
- lipiec 11,1 13,5 27,3
— sierpier 12,0 12,1 24,8
- wrzesié 11,3 13,6 21,1
— pazdziernik <0,3 31,9 68,0 metanowy
— listopad 15,7 6,1 9,8
— grudzieh 20,4 0,9 0,4 tlenowy
Wartci¢ Srednia. 12,06 10,53 22,15 | Fazautleniania
metanu
2012 r.
— styczé 20,5 0,6 0,3 tlenowy
= luty 18,2 2,5 3,3 tlenowy
— marzec 12,8 12,5 8,4 tlenowy
- kwiecien 19,3 1.3 1,0 tlenowy
- maj 16,1 4,1 8,3 tlenowy
— czerwiec 10,5 9,0 16,0 tlenowy
- lipiec 7,2 12,4 8,3 tlenowy
Wartci¢ srednia. 14,9 6,06 651 | razautleniania
metanu

12



3. Analiza uwolnien zanieczyszczi do wéd podziemnych
Hydrologiczne warunki lokalizacji sktadowiska, zdbazem zbudowanym z przepusz-

czalnych piaskoéw, pospoétekzwiréw, nad uytkowym zwierciadtem wody gruntowej,
stwarzag potencjalne zageenia dla jakéci tych wod. Elementem ograniczaym
to zagraenie jest znaczna warstwa sucha pod dnem sktadawrséiu 13,6+15,6 m,
wykonanie uszczelnienia niecki sktadowiska pod wkiem jego szczelrigi i po-
prawnej realizacji gospodarktiekowe;.

Realizowany poprawnie od 2005 r. program pomiardmitorugcych pozwolitsledzic
zmiennd¢ standw zanieczyszcze oddziatywa sktadowiska na wody podziemne.
Zestawienie wynikéw monitoragych stan zanieczyszezedd gruntowych na doptywie
(piezomter P-3) i odptywie (P-2) oraz ze studnicig komunalnego wody dla From-
borka, pozwala okéi¢ ,stan zamknjcia” jakosci tych wéd przed rekultywagjskia-
dowiska. Kontynuacja badamnonitorupcych okréli efekt rekultywacji na ten kompo-
nent srodowiska. W tab. 4 zawarto zestawiefiednich, rocznych wskaikoéw che-
micznych opisujcych stan zanieczyszazendd podziemnych, zakres oddziatywa
sktadowiska na te wody oraz stwierdzone przekrdezerogowe jakéci dla wod pod-
ziemnych wedtug rozposdzenia MinistraSrodowiska z 25 lipca 2008 r. i Ministra

Zdrowia z 29 marca 2007 r.

3.1. Jaka¢ wod podziemnych

Jaka¢ wdd podziemnych, opisana wsgkikami zanieczyszczefizyko-chemicznych

(tab. 4, poz. 27, 28 i 29) pozwala sformutévmastpujace tezy:

1. W yjeciu komunalnym wody dla Fromborka (studnia 2a)nie stwierdzono przekro-
czen NSD przewidzianych dla wody do picia wedlug rozadeenia Ministra
Zdrowia (Dz.U.07.61.417), jaké wody (wedtug tych wskanikdw) moze by zali-
czona do Kl. Ib — jaka¢ bardzo dobra i okresowo Kl. 1l — jakcé¢ dobra. Naturalr
cechy tych wod podziemnych jest podigzona warté¢ magnezu izelaza.
Okresowe obrienia jakdci z kl. | do Il miaty miejsce w 2008 r. w zaw#ku z pod-
wyzszeniem wskanika OWO (19,7 mg/di) oraz w 2010 r. z uwagi na stan zaso-
lenia okrélonego wskanikiem PEW (638 pS/di Prognozuje si mazliwosé
wzrostu stzen (gldwnie zasolenia) tych wskaikOw zanieczyszczew studni 2a

w przyszigci w zwiazku z poziomem ich eten w piezometrach P-3 i P-2.
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Tab. 4.Zestawienie wynikow bad& monitoruj acych oddziatywanie sktadowiska we Fromborku.
Wody podziemne:srednie wyniki analiz kwartalnych w latach 2005+2012 piezometrow P-3, P-2 i studnia 2a

. Suma
Przew. | Ogolny lo-
. . ... Rzedna elektr. | wegiel | Miedz | Cynk | Chrom | Kadm | Otéw Rteé Wegio-
Poz. Miejsce po_bra}nla probki zw. wody Odezyn wiasciwaorganiczn; Cu Zn Cn'® Cd Pb Hg wodorow
okres pomiaréw aroma-
PEW OoOwoO
tycznych
m.n.p.m.|  pH uS/ mg/d pg/dn?
1. | P-3-2005r. 7,37 8,0 678 17,6 0,08 0,24 €%,6<0,001 0,007 <0,001| <0,001
2. | P-3-4r. 2006 . 7,60 7,97 959 29,4 0,08 0,26 <0,005,000 0,003 <0,001| <0,001
3. | P-34r. 2007 . 7,28 8,0 918 20,1 0,022 0,13 <0,005,00D 0,002 <0,001| <0,01
4. | P-3r. 2008 . 7,48 7,4 815 15,0 <0,01 0,14 <0,009,001 0,002 <0,001| <0,01
5. | P-3-$r. 2007 . 7,37 7,4 798 19,0 0,015 0,23 <0,005,00D0 <0,01 | <0,001| <0,01
6. | P-3-$r.2010. 7,40 7,4 866 27,8 0,028 0,23 <0,005,000 <0,01  <0,001| <0,0001
7. | P-3-$r.2011r. 7,24 7,6 881 2,1 0,002 0,05 <0,01 98,00,005 <0,00005<0,0017
8. I?-3,ér. czerwiec 2012 r. 6,94 7,5 875 2,3 0,002 0,05 ,040<0,003 0,004 | <0,00005< 0,057
9. 25%%”;;3?2 ta 7.37 77 | 89 167 002 016 0006 0001l 0,005 88 0,011
, . . . .| 0,005+ |0,0003+
10, | Przedziat sezed 6,84+7.977 1 .8,64678+99912,3+37,0 20027 005 “551 0,001 0,0120,02 5%:1* 15:0,057
Z 27 pomiarow amplituda 0,13 |0,31 lub 53:12 | g4iq3
11 | P-2-2005r. 6,60 7,3 1107 19,7 0,03 0,12 @,0& 0,001 0,002  <0,0001 <O0,001
12. | P-2 —$r. 2006 r. 6,53 7,0 2765 30,5 0,18 0,11 <0,005,00D 0,004 | <0,0001 <o0,001
13. | P-2 -$r. 2007 r. 6,55 71 2495 31,5 0,06 0,11 <0,005,06D 0,007 | <0,0001 <o0,001
14. | P-2 —$r. 2008 r. 6,53 71 1980 39,55 0,04 0,19 <0,009,001 <0,01  <0,0001 <0,01
15. | P-2 —$r. 2007 r. 6,53 71 1980 39,55 0,04 0,19 <0,009,001 <0,01 | <0,0001 <0,01
16. | P-2 $r. 2010 r. 6,51 7,15 1787 37,35 0,02 0,14 <0,009,001 <0,01 | <0,0001 <0,01
17.| P-2 r. 2011 r. 6,53 7,4 1289 8,8 0,003 0,05 0,01 0,00@B004 5 0,11
18. | P-24r. czerwiec 2012 r. 6,26 7,3 975 4,6 0,027 0,05 10,00,00,3] 0,004 5 0,057




. Suma
Przew. | Ogolny wealo-
Mieisce pobrania probki Rzedna Odczvn elektr. | wegiel | Miedz | Cynk | Chrom | Kadm | Otéw Rteé wo%l%réw
Poz, - é . o?niar(’)w P zw. wody YN \wiasciwaorganiczni  Cu Zn Cn'® Cd Pb Hg Aroma.
P PEW | OWO
tycznych
m.n.p.m.|  pH uS/ mg/d pg/dn?
Stan sredni P-2 I
19. 200522012 6,38 7,18 1979 26,48 0,05 2 <0,01 <O0,00B006 @ <0,0001 0,025
. | 938+ . . . _ 10,005+
Przedziat skzen 5.90:6,85 0997 | 3090 | 7:2799,1/0,002+1 0,05+ 1 0,001~ ") 73,42 | yags |5 g1
20. Z 27 pomiaréw 7,12 i/ I 1 0,28 1 0,22 10,0003 [/ /0,01 | 1/0,001 |lIl kI/0,3
1/6,5+8,5 2500 10 [11/0,2 | 11/0,05 | 11/0,05 0,005
21. | Studnia 2a— 2007 r. -2,26 7,48 556 51 0,01 07 0, < 0,005 <0,001<0,001| <0,0001 <0,00
22. | Studnia 2a — 2008 r. +1,28 7.4 518 10,7 0,02 18 0, < 0,005/ <0,001<0,001 <0,0001 <0,00
23. | Studnia 2a—2009r. -1,65 7,33 530 7,68 0,01,14 0 <0,005 <0,001 0,01 | <0,0001 <0,00
24. | Studnia 2a-—2010r. +1,37 7.4 554 5,57 0,02 16 0, < 0,005 <0,001 0,01 & <0,0001 %
25. | Studnia2a-2011r. - 7,7 548 1,25 0,002 058,01 | 0,0003 0,0004 5 < 0,017
26. | Studnia 2a—2012/06r. — 7,3 496 1,3 0,002 50,0 0,01 | 0,0003 0,0004 5 < 0,057
Stan sredni z okresu 4
27. 500722012 -1,26 7,44 534 5,27 0,01 1 <0,01 <0,083,004 <7 < 0,057
og, | Przedzial sezeh ;136107;36?5157’16”’7 465:638 1,1:19,7 ;017 0.05:0, 0,015 115,541 12 43 ga.55 | 14572
" | z 27 pomiaréw pzw 8 ' T 0,05 22 0,005 ' ' ' o
NSD —wartasci graniczne
dla wody do picia wedtug . 0,025/
29. rozporadzenia Ministra 6,5+9,5/ 1 kl./500 |KL/5 2 KIJO.5 0,05 0,005 0.01 0,001 0,10
Zdrowia (Dz.U.07.61.417)
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2. Wode z piezometru P-3, obrazugca stan tta zanieczyszcae (wedtug rozporz-
dzenia MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. (Dz.U.08.143.8@63prawie
kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemngalicza s¢ do kategorii stabego
stanu chemicznego (IV i V kl.)na skutek poziomu @&ten zanieczyszc#e orga-
nicznych (OWO) do 37 um/l, stanedni 2005+2012 — 16,7 oraz podigygone za-
solenie (PEW do 999 pS/dmstansredni w cigu 8 lat — 849 pS/din

Nalezy podkréli¢, ze z pomiarow wskanika OWO w latach 2011+2012 (pomiary SGS

EKO_PROJEKT Pozmg wynika radykalny spadek zanieczysztzerganicznych

w wodzie piezometrow P-3 i P-2 (odpowiednio 2,13 & P-3 oraz 8,8 i 4,6 w P-2).

Kolejne badania monitorage wyjania rzeczywisty stan tego wskiaika.

3. Jakos¢ wody podziemnej w piezometrze P-2lokalizowanego w newralgicznym
punkcie (na spadku zw. wody, obok zbiornika odaieksalicza s¢ do klasy Il'i lll
(dobra i zadowalafa) z wyjatkiem przekroczen zanieczyszczg organicznych
OWO ($rednio 26,48 mg/dni) co odpowiada kl. IV (niezadowad@a) i V kl. — zta
I kategorii stabego stanu chemicznego. Przekroezgnanicznych wartei tego
wskanika (10 mg/dm dla 1I/1ll kI) do poziomu 52,5+59,1 mg/dinwystpity
w czerwcu i wrzeniu w latach 2008 i 2009.

4. Z analizy porownawczej wskaikow zanieczyszczewody podziemnej z piezome-
trow P-3 (tto) i P-2 (monitorapy sktadowiska) wynikajnastpujace wnioski:

— W wodzie z P-2¢rednio z 8 lat i 27 pomiardw, stwierdzono: dwukrotmzrost
zasolenia PEW z 849 w P-3 do 1797 pS/dnzrost zanieczyszcaerganicznych
OWO z 16,7 w P-3 do 26,48 w P-2, nieznaczny przyroedzi Cu z 0,02 mg/din
do 0,05mg/dr?

— amplituda rzdnych zw. wody, w okresie 2005+2012, wynosita w P-3,13 m,
tj. 6,84+7,97 m.n.p.m., w P-2 — 0,95 m, tj. 5,9@5%6m.n.p.m., deniwelacja pozio-
méw wody: P-3 — P-2 = 0,94 do 1,12 potwierdz& tewatego nachylenia zwier-
ciadta wody w kierunku pétnocnym, tj. P-2 i st. Batalenie skladu izohips zw. wo-
dy w rejonie sktadowiska i prognozowanych kierunkireeptywow wody grunto-
wej wymaga instalowania co najmniej trzech piezodvet\Wymienione wyzej
zmiany sktadu wod podziemnych jednoznacznie wskazujna niekorzystne lo-
kalnie zmiany chemiczne wody, ktorychzrodiem jest skladowisko odpadéw
komunalnych, jak réwniez dziatalno§¢ gospodarcza na obszarze povrgj skia-
dowiska Zastg zanieczyszczeorganicznych infiltrowanych ze skladowiska ma
zwykle niewielki zasig, tj. 100+300 m na skutek procesOw ro#ciania, filtracji
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I samooczyszczania wody wrodowisku gruntowym. Wyniki monitoringu nie
wskazup na istotne oddziatywanie metalamgztiimi, co potwierdza dominagj
tlenowego rozktadu i ograniczenie fazy fermentkegjasnej, decydujcej o mobil-
nosci metali.
5. Zagrazenia
Wzrost wskaznikbw zanieczyszczg organicznych i zasolenia wéd podziem-
nych po rekultywacji moze by¢ wynikiem wadliwej gospodarki (transferu do
oczyszczalni) wodami odciekowymi.Eliminagj tego zagr@enia mazna uzyska
wykonujac skuteczny system odwodnienia zbiornika wod odciekvych.

4.  Wyniki monitoringu wod odciekowych

Wody odciekowe z | kwatery sktadowiska od 1996 wylodprowadzane drenam,

wzdtuz osi podhinej sktadowiska, do zbiornika wod odciekowych o. (igj,0 .

W tab. 5 zawarto zestawienieednich wartéci wskanikow chemicznego sktadu waéd

Z pomiarow realizowanych co kwartat w okresie 2Q00E2.

4.1. Whnioski

1. Przekroczenia dopuszczalnych waciogranicznych dlaciekéw odprowadzanych
do wod powierzchniowych lub do ziemi wedtug rozpdezenia MinistreSrodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. dotygavskanika ,zawiesina ogélna” — 37,9 > 35 mg/dm
Wyrazne przekroczenie waldoi granicznych tego wskaika wystpity we wrze-
$niu i grudniu 2010 r. (118,1 i 67,9 mg/dmPozostatenskazniki sktadu che-
micznego mieszcg sie w dolnych wartosciach progowych, okr&lonych dla wod
podziemnych (tab. 4, poz. 21) ig znacznie ngsze od wartdci progowych
dla sciekow odprowadzanych dasrodowiska ziemi i wod powierzchniowych.

2. Z porownaniarednich standéw zanieczyszéze/dd podziemnych (piezometry P-2
i P-3) ze sizeniami wody w zbiornikach wéd odciekowych, przylkdad PEW — 849,
1797 w P-3 i P-2, a 579 uS/dmw zbiorniku, OWO — 16,7, 26,48 w P-3 i P-2,
a 15,59 w zbiorniku wod odciekowych wynikajastpujace tezy:

— system odwodnienia drenaowego sktadowiska nie spetnia funkcji odwod-
nienia uszczelnionej kwatery |

- brak systematycznego opgroania zbiornika z wod odciekowych; po zkiym
napetnieniu powoduje pagirzenie wody w zbiorniku i w strefie obsypki drena
do rzdnej przelewu do kwatery Il, wskazuje na to porémieazdnych wody
Z zbiorniku (stabilnych w agu 6 lat pomiarow) 23,30 m.n.p.m. zdna wlotu
drenau do zbiornika 21,21 m.n.p.m. (wedtug projektu zbika),
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Tab. 5.Zestawienie wynikoéw pomiaréw sktadu wod odciekowyclskladowiska Frombork.
Zbiornik odciekéw — 14 n? wedtug raportéw POLGEOL Gdansk oraz SGS EKO_PROJEKT Sp. z 0.0. Pozma

Rzedna Miedz | Cynk | Chrom| Kadm | Olow | Rte¢ ChZT | BZT Za_vvie-
Poz, Okres pomiarow zw. - |Odczyn PEW | OWO Cu Zn Cn'® Cd Pb Hg WWA O O sina
wody ogolna
m.n.p.m, pH | pSi mg/dm pg/dn? mg/dn?
1. 2007 r. (4x) 23,36 7,12 563 261 0,02 0,11 0,0@5001| 0,004 1 1° — - —
2. | 2008 r. (4x) 2324/ 722 799 10,7 0,01 0,13 0,0@6001 0004 t | 010  251| 3,28 24,9
3. 2007 r. (4x) 2327 696 457 10,7 0,01 014 0,0@5001 <0,01 1* |<0,01 51,25 88 338
4. 2010r. (4x) 2330 7,3 640 26,2 0,085 0,14 0,005001 <0,01 1,5° | 1° | 46,1 9,76 349
5. | 2011 r. (4%) — 72| 672 105 0,005 0,03 0,01 2HOMW,007 5 | 0037 - - —
6. | 2012r. - 72| 342 935 0,013 005 001 0002912 0,008 0,1 - - -
9. | Stansredni 2329 | 72| 579 1559 0,016 0,1 0,007 0,002008, 0,002 0,04 40,8 7,28 37,
Przedziat sezen | 23,12+ | 6,64+ | 1247+| 1,8+ |0,005+ 0,025+ 0,005+ 0,001+ 0,002+0,0001+0,00001 17,7+ | 1,68+ | 10,4~
z 22 pomiaréw | 23,71 | 7,6 | 194 | 358 0,06 0,19 | 0,01 | 0,005 0,01 | 0,015 =0,2 | 70,6 | 10,32 118,1
g’(t)%”sir;g;"zp'z 6,38 7,18 1979 26,48 005 0,12 <0,@10,003 0,006 0’0<001 0,025
Wartdéci granicz-
ne dlasciekow
wedtug rozporz-
gfgg(')f,‘v'i\ggsz”a 65:95 no. 30 05 25 1 0?2'440'{ 0.5 0%26r’nd_ 100 125 25 35
24.07.2006/2009
(Dz.U. 137, poz.
984)




— odcieki w zbiorniku wykazuj bardzo niskie wartei BZT-5 i ChZT w stosunku
do typowych odciekéw z innych sktadowisk, dla k@dnyprzygte wartgci tych
wskaznikéw mieszcz sic w przedziatach ChZT-45 — 39000 mg®n® i BZT-5 —
23+10700 mg@dmn?.

3. Zadaniem rekultywacji w zakresie ochrony wod ponigch powinno bg.

- udraznienie systemu drenawego skutecznie odwodnianego z#ocodpadow —
wykonanie przydcza kanalizacyjnego zbiornika wod odciekowych doiégacej
w poblizu sieci,

— wykonanie uszczelniekorony zt@za odpadow.

4.2. Bilans wodny sktadowiska

Problemy eksploatacyjne i w konsekwencji zagroa dla wod podziemnych powstaty

na etapie projektowania sktadowiska, a w szczegoino

— wadliwy bilans wodny (15 l/fodciekéw) uszczelnionej warstwy o zbytzejipo-
wierzchni w stosunku do tempa deponowania odpalak sektorowej eksploataciji
i odwodnienia,

— przyjecie zbyt matej ohjtosci zbiornika (14 m) z zaleceniem wywi@nia odciekéw
do oczyszczalni.

Bilans wodny skfadowiska po rekultywacji, tj. useb®eniu jego korony wedtug rozyviaa

projektu budowlanego, oparto na danych klimatychnyazyskanych z LLM.iG.W. O/Morski

w Gdyni, stacji pomiarowej Frombork, danych pomiarbezpdrednich z 16 sktadowisk

w Niemczech péinocnych, uwzglniajacych stan skltadowiska, stopieag:szczenia i pojem-

nosci wodnej oraz poréwnywalny wskaik parowania wody.

dni opad roczny dla Fromborka — 520,7, w tym oke#s — 280,5 mm, okres zimy 240 mm.

Parametry bilansowe:

sremowy — 240,2 mm,
— wskaznik parowania powierzchniowego — 0,5+0,7,
— zag:szczona i uszczelniona korona sktadowiska,
— spityw powierzchniowy — 0,4 x 520,7 = 208 mm/rok,
— odciek -V =520,7 x 0,005 = 25 mm/rok,
— powierzchnia odwadniana (uszczelniona) — 5560 m
V = 5500 x 0,025 = 137,5 intj. 0,38 ni/doh
Orientacyjnasrednia ilg¢ odciekow, ktére naley transferowé do oczyszczalni po re-
kultywacji sktadowiska &dzie wynost 380 l/dolg.

19



Czesc¢ lll. Projekt techniczno-technologiczny rekultywacii

1. Dane techniczne i eksploatacyjne sktadowiska
Sktadowisko odpadow komunalnych z rejonu miastening Frombork potaone jest

przy trasie do Pagta, w odlegtéci okoto 1,0 km od miasta. Sktadowisko posiada
utwardzony dojazd dragwewrgtrzmg 0 dt. 160 m od drogi publicznej. Na dziaice o pow.
1,31 ha zlokalizowano ugdzone zaplecze techniczne sktadowiska, posiadajag
pomostowa, brodzik dezynfekcyjny, kontenerowe ofyiekocjalne i magazynowe,
utwardzony plac postojowy i dojazdowy do podziemmegiornika wéd odciekowych,
ktéry wedtug zaleen projektowych posiada pojeméiol4 nt i zagkbienie dna 9,37,
gtebokas¢ pomierzona wynosi 8,0 m. Elementy zaplecza tezheigo § w dobrym stanie
technicznym i estetycznym lecz watgo zaplecza jest brak pragzy wody, kanalizaciji
sanitarnej do sieci przylegaej wzdtwz ogrodzenia zaplecza. Brak rowhiprzylacza
energetycznego pomimo lokalizacji stupaikowego z transformatorem napowietrznej
linii sredniego nagcia, zasilajicej jedynie bag techniczia sasiadujcej kopalni kruszyw.
Brak przyhczy kanalizacyjnych i energetycznych uniefiwiat transfer wod odcie-
kowych ze sktadowiska do oczyszczadniekéw. W projekcie zatmno wywdz wod
odciekowych wozami asenizacyjnymi, co okazatorserealne ze wzgtlow ilosciowych
w pierwszych latach eksploatacji oraz 2imosci zassania wody z ghokasci okoto
10 m przez zwykte pompy dwiekow.
Przewidug zachowanie elementéw zagospodarowania terenu czapkechnicznego,
wykonanie niez&dnych przyiczy sanitarnych i energetycznych dla skutecznegesteru
odciekéw do oczyszczaldciekow i ochronysrodowiska wod podziemnych. Zaplecze
techniczne po rekultywacji sktadowiska powinno spt funkcje kontrolne i agro-
techniczne sktadowiska oraz nieatiwa funkcje gospodarki komunalnej, skladowych
obszaréw strategicznych, zwanych z kiskamizywiotowymi.
Obszar sktadowiska patonego na agci dziatki nr 34 o pow. 2,0 ha posiada aktualnie
nastpujaca struktue uzytkowa:

— powierzchnia bezskarpowego zéoodpaddw po rekultywacji —-0,55 ha

— obszar niekorzystnie przeksztatcony (sktadowiskpaaibw,

niecka wyrobiska, nasypy nadktadéw ziemi i zminemianych
odpadow), olity makroniwelacj i rekultywach - 1,7 ha.
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Dane eksploatacyjne sktadowiska:

— okres eksploatacji — 1997+2012 r.,

— powierzchnia kwatery | — 0,75 ha, wykorzystana55(a,

— profil ztoza: pktro | — 6+7 m, pgtro 1l — 2,5+3 m,

— stopie zag:szczenia ziga — 2+2,5-krotny, gstai¢ 0,52 Mg/m,

— objetos¢ geometryczna zi@ — 20500

— masa nagromadzonych odpadéw — 10,2 Mg,

- udziat odpadow biodegradowalnych — 22%, tj. 2350 Mg
Monitoring srodowiskowy w okresie 1996-2009: tylkoggziowy obejmowat stan zanie-
czyszczé wod podziemnych, w okresie 2005+2012 monitorowarskazniki zanie-
czyszczé wod podziemnych, wod odciekowych i uwolfiigazowych do atmosfery.
Skladowisko posiada dwa piezometry orurowane diiabadd podziemnych oraz studni
¢@ 150 z PCV do badgauwolnieh gazowych ze zia odpadow. Wyniki monitoringu
przedstawiono w eZci Il tego opracowania. Elementy zagospodarowarpeojekto-

wanej rekultywacji przedstawia mapa sytuacyjno-vikgsoiowa w skali 1:500.

2. Zalozenia programowe rekultywaciji
Przewidywany cykl realizacji inwestycji obejmujed&013 i 2014, przy czym charakter

przestrzennych rob6t ignierskich i rekultywacji biologicznej tego obszanoze by
realizowany w miegcach od wiosny do jesieni.

Etapy realizacji inwestycji:

Etap I Przygotowanie inwestycji do realizacji:stgh, marzec 2013 r.
Etap Il:  Roboty porzdkowe i geodezyjne: luty-kwieaie2013 r.
Etap lll:  Rekultywacja kwatery | o pow. 0,91 ha:jmazesier 2013 r.

Etap IV: Rekultywacja kwatery Il o pow. 0,79 ha:ikaien-czerwiec 2014 r.
Przedstawione etapy realizacji inwestycji mdxyc¢ realizowane w innych przedziatach
czasowych zwizanych z przyjtym harmonogramem finansowania, lecz ze wa@Ww
technologicznych naky zachowa przedstawioanizej kolejnag¢ zada inwestycyjnych.

3. Przygotowanie inwestycji

3.1. Uzupetniajace prace dokumentacyjne przydczy sanitarnego i energetycznego
Z oceny zagreen niekontrolowanych infiltracji wod odciekowych doodowiska wod

podziemnych, przedstawionej weézi Il opracowania, wynika konieczé®modernizacji
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instalacji umaliwiajacej transfer wéd odciekowych do oczyszczakgiekdw.
Wiaze sk to z koniecznfria uzyskania warunkOw technicznych realizacji pazya
kanalizacji sanitarnej do sieci zegirenej na trasie oznaczonej na rys. 1.
Parametry techniczne pragkza sanitarnego:

— odwodnienie pompgtcbinows istniepcego zbiornika wod odciekowych ogdnych

Zo :% , pojemndci uzytkowej (wedtug wiasnych pomiaréw) — 4,24, murocagiem

ttocznym osrednicy 50 mm, do istniggej studnis—lz%i na terenie zaplecza,

— $redni dobowy wydatek odciekéw po rekultywacii sidadska wyniesie 0,38 ok,
maksymalny 0,8 fitdokbx,

— wykonanie grawitacyjnego przyiza kanalizacji sanitarnej z PM£150 od studni S-1

2561
2466

do studni sieciowej przy figurce obok bramy wjazeépw rzdnych sk =

— monitorowany fadunek zanieczyszczenia wod odciekbwgpetnia warunek ich
transferu do gleby i wéd powierzchniowych (ocenazgaéci || opracowania), leczas
to wyniki niemiarodajne, rzeczywisty stan zanieezyg tych wod ustali po oprénie-
niu zbiornika w ramach kontynuacji monitoringu &ultywacji sktadowiska.

Drugim warunkiem transferu wéd odciekowych jest wyinie napowietrznego pragkza

energetycznego z wolnosioy rozdzielng WLZ, od transformatora na stupiedanwym

SN, zlokalizowanego na tym terenie. W tym celu malezyska& warunki techniczne

przylacza dla mocy zainstalowanej do 5 kW (pompebigiowa 1,1 kW, éwietlenie

miejscowe zaplecza, potrzeby socjalne).

W ramach projektowanej modernizacji systemu odwexiai sktadowiska przewidyj

zakupy:

— rur kielichowych PVC-Up 110 z uszczelka klasy S o dhsgbd30 m (rura sucha ruro-
ciagu ttocznego pompy),

- kolano 110/45 — szt. 2,

— rur kanalizacji zewgtrznej z wydtdkonym kielichem PVC-Up 160, L =78 m,

— pompy zatapialnej LEWARA do wody zanieczyszczogpj DOMO-15T z silnikiem
tréjfazowym 1,1 kW, 2850 obr./min, 2,8 A, wydajed50 I/min (3 ni/h), o wysokéci
podnoszenia H = 11,9 mrednica nominalna ki@a ttocznego 2” BSP z przelotem
50 mm, z neoprenowym kablem typ HO7RN-F dt. 10przediika 30 m.

Réwnowane pompy innego typu musspetnid warunek ttoczenia edu 9+11 m.
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3.2. Dziatania formalno-prawne
W oparciu o zalgenia programowe inwestycji nale uzyska& decyzg starosty bra-

niewskiego o zamkaciu sktadowiska z okéteniem kierunku i warunkéw rekultywaciji.
W fazie przygotowania inwestycji nieagine jest pozyskanigrédet jej finansowania,
przygotowanie i rozstrzygegie zamdwienia publicznego materiatdw i wykonawolyat,

zawarcie stosownych umow realizacyjnych.

4. Roboty porzadkowe i geodezyjne

4.1. Profilowanie ztoza odpaddéw
Istniejace ztaze odpaddw o nieregularnej ptaszeaie | skarpach naky wyprofilowad

I zagsci¢. Przy wyciu spychacza zniwelowaskarpy ztaa do spadku (ponej 30%)
umazliwiajacego zagszczenie odpadow przy 4+5-krothym pézaj spychacza lub
2-krotnym przejciu walca okotkowanego. U podreskarp zdeponowdetonowe i wiel-
kogabarytowe odpady w #doi okoto Mg, ztaone przy podstawie stkowej hatdy gruzu.
Powierzchnia profilowania i zagzczania ziga — 5500

4.2. Usuwanie stref ga¢zi, wycinka krzakow i drzew na skarpach
Krzewy i ruderalne samosiewy drzew w wieku 10+1t50drednicy do 10 cm w ikzi

okoto 30 szt. porastapowierzchng 0,23 ha w strefie kwatery Il, co uniegfivia rekul-
tywacg i gospodarcze zalesienie zdegradowanego teremdikonadacjc zagraen osuwi-
stych skarp.

Gakzie i krzewy rozdrobii mechanicznie i zdeponowana pryzmach kompostowych
z przeznaczeniem do budowy wierzchniej warstwy lbgkiacyjnej ziaa.

4.3. Geodezyjne oznaczenie wysokoiowe
W oparciu o projektowane dane wységowe robo6t ziemnych, zawarte na planie rys. 1

i przekrojach poprzecznych, wykahakotkowane oznaczenia niwelety wykopow i na-

sypow. Obszar projektowanej makroniwelacji warstwil wynosi 1,7 ha.

4.4. Tablice informacyjne
Przy bramie skltadowiska ustawablic; informacyjna inwestycji i informagjo zamkng-

ciu sktadowiska.
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5.  Etap lll. Rekultywacja kwatery |

5.1. Instalacje odgazowania zt@a odpadow
Ocere uwolnien metanu ze skladowiska, przeprowadzoma podstawie 17 pomiaréw
w latach 2011 i 2012, zawarto wesei Il niniejszego opracowania. Na tej podstawie
przyjeto prosty i skuteczny system instalacji odgazawejj ztaze. Inne, alternatywne
rozwigzania: spalenia z pochodni, zagospodarowanie gazznajduje ekonomicznego
i technicznego uzasadnienia z uwagi na niskiezeate emisji < 10 rfih, sktad gazu
swiadczcy o dominacji rozktadu tlenowego odpaddéw organycin
Natozony przepisami obowrzek ujmowania i unieszkodliwiania metanu ze sklag&w
oraz raportowania uwolmedo atmosfery ze wzgllu na ochrog warstwy ozonowej, nie
daje efektywnych i racjonalnych instrumentow jegalizacji, szczegodlnie w odniesie-
niu do matych zté odpadow. % to niewielkie, rozproszone emitory, dla ktérychrma
emisji nie obowizuje w odniesieniu do COKierujac sk zasad przezornéci oraz
mozliwoscia wzrostu sizen metanu po uszczelnieniu korony skladowiska, ptoayj
wykonanie instalacji zbierggej powierzchniowe gazy wysypiskowe systemem dnena
zwirowego, przykrytego foli budowla z punktowym emitorem z biofiltrem wedtug
rys. 1 i 8. Biofiltracja jest technolagdegradacji organicznych zazkow wegla o niskiej
koncentracji, w warunkach depu tlenu przy wilgotngci bliskiej stanu nasycenia i pH
7. W takich warunkach na materiale filtracyjnymvir, strzzpki wtokniste drewna ko-
rzeniowego, widkna kokosowe, torf, kora sosny) gayes,biofiltr” mikroorganizméw
powodupcych utlenianie wglowodoréw na CQi H,O z wydzieleniem ciepta i soli mine-
ralnych. W korzystnych warunkach procesowych skanie& maze by rzedu 90+95%.
Instalacg biofiltra i drenau wykon& jak na rys. 4:
— z kregbw betonowych (szt. 2) Dn 1000 x 100 m,
— ptyta fundamentow i pokrywa zelbetonowst 1200 x 10 z otworem 800 mm,
— wykonanie biofiltra wiasne lub zakup o parametrabhizonych do Biofiltra EBF-30

firmy BioArcus Warszawa.

Studnia z biofiltrem stanowibedzie nadbudow istniepcej studni odgazowania Za
Sg-1(rys. 11 4).
Drena zwirowy o facznej dtugdéci 148 m, wykonany zewiru grubego lub gruzu we-
diug rys. 4 wypetri materiatem o oljosci 21 nt, w rowkowym wykopie o tej samej

objetosci.
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5.2. Makroniwelacja techniczna ziaza
Obszar robot ziemnych o pow. 0,92 ha obejmujeeztmipaddw, hatdy ziemi oraz skarp

zachodni, w granicach oznaczonych na rys. 1. Zakres wykopdasypow, wytyczonych

geodezyjnie, opisuajprzekroje A do G. W tab. 6 zawarto bilans rob@nanych §cznie

z wierzchna warstwg rekultywacyjra gr. 40 cm, ktéra dmzie realizowana po wykona-

niu uszczelnienia skladowiska memhgamrolacji skarpy zachodniej i na cét mat

bentonitov.

Tab. 6. Obliczenia robot ziemnych rekultywacji sldaviska Frombork

PO\{werzchnla przekrOJu, Odle- Obijetos¢ .DO Nadmiar
HKM $r. pow. przekroju glosé uzytku
W | N | W | N W | N na W | N
m’ mb nm miejscu m’
Kwatera |
0+ 00 - -
- 17,0 6,0 - 102 - - 102

0+ 06 - 34,0

13,46| 37,1 18,0 242 668 242 - 426
0+24 26,92| 40,2

41,06| 62,0 12 493 744 493 - 251
0+ 36,0 55,2 83,8

93,95| 855 26,5/ 1924 1758 1753 171 .
0 + 56,5 132,5/ 87,2

144,754 129,15| 15,0 | 2171 1937 1937 234 -
0+715 157,00 1711

162,6 | 183,2 6 976 1099 976 - 123
0+775 168,2] 195,3
Razem kwatera | 5806 | 6306| 5806 405 902
Halda stazkowa 668 - 668 668 -
Nadmiar wykopéw w strefie | kwatery 1073 — 902 = 17 m’
Kwatera Il
0+935 185,97 210,70, 177,0 | 198,5 16 2832 3173 2832 - 341

197,3| 188,6 55 1088 103 1085 48 -
0+99 208,55 175,55

150,7| 202,3] 31,5 4147 6372 4747 - 165
0+ 30,5 92,8 229

80,2 | 212,0 10 802 2120 802 - 1318
0+40,5 67,6 | 195,15

89,1 97,6 7 624 683 624 - 59
0+475 110,65 -

82,75 0 20 1655 - 1655 1655 -
0+675 54,85 -
Razem kwatera I 11745| 13385 11745 1703 3343
Nadmiar wykopéw w strefie | kwatery 1073 — 902 = 17 m’
Nadmiar nasypéw ogétem 1469 th

W pierwszej fazie makroniwelacji do nasypéw w neakladowiska zty¢ materiat

z pryzmy stakowej, a nagpnie materiat wierzchnich warstw pryzmy bocznej. l2mlo-

wy podtaza pod izolagj zaleca si wykorzysta dolne, rodzime warstwy niezawieseg
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kamieni o ostrych kragdziach. Plantowanie nasypéw z ich gsarzeniem wykona
spychaczem. Odsporzakotwion folig izolacyjm skarpy zachodniej, wykotaikasne
przececie umaliwiajace jej odwingcie na wczéniej uformowan ptaszczyzan ztoza.
Powierzchnia izolowana geomembgagr. 1,5 mm wynosi 850 in

W projekcie makroniwelacji i zbilansowania nasypdwykopéw przygto zatazenie
scigcia obrzea skarpy zachodniej na szer. 4+5 m, tj. do linzieglv i przez to ztagodzenie
ich nachylenia r@du 1:3. Roboty ziemne w tym obszarze na déagh60 m umaliwi q

pozyskanie 1518 frziemi, uwzgkdnionej w ogélnym bilansie robét ziemnych.

5.3. Okrywa uszczelniapgca ztaze
Na dobrze wyprofilowanym i zagzczonym podtzu piaskowym projektyjwykonanie

uszczelnienia z Bentomaty SP estpici 5 kg/nf zbudowanej z granulowanego i poli-
merozowanego bentonitu, ktory przy nawodnieniu, arumkach docisku warstwami
gruntu, powtksza ob¢tos¢ nawet 30-krotnie, co decyduje o skutecznym usnozeiu.
Istotra cechy takich uszczelnie jest elastyczni@ i zdolngé samouszczelniania
przy osiadaniu ztea odpadow i ochrona przed penetgd@rzeni rélin. Uktadanie izo-
lacji polega na rozwijaniu maty grufm 1,0 cm z rolki o szer. 5,0 m i diugm 40 m,

z mazliwoscia docinania maty stosownie do potrzeb. Czyonaatadunku, roztadunku

i rozwijania rolek na skladowisku wymagajastosowania specjalnego opragawania:
rdzenia rurowego, egna pionowe i ukane oraz dwigu lub tadowarki. Gizar rolki
okoto 1400 kg. Czynriai powyzsze oraz transport (18 rolek/samochdd) ayaleykona
wedtug instrukcji producenta. Rekenia odcinkbw na szerada wykonuje s¢ nad-
ktadkami o szer. 15 do 20 cm (szerékaraniczna zaktadek oznaczona na macie),
a zaktadki na diugei 30 cm. Wraz z matdostarczany jest sypki bentonit do uszczel-
nien zaktadkowych lub napraw uszkodzdJksztattowanie powierzchni sktadowiska
nie wymaga specjalnych rozygen uszczelnié skarpowych.

W cenie mat bentonitowych dostarczany jest syphkidr@t, ktorym przesypuje siza-
ktady w ilosci 0,4 kg na 1 mb.

Istotnym zaleceniem technologicznym jegyaie kotowej tadowarki do niwelacji war-
stwy przykrywajcej uszczelnienie z bentomaty, unikanie bocznycrerpieszcze
bentonitu przy gwattownych sétach kot. Korzystnie jest realizowanasyp od placu

wytadowczego z ruchem pojazdu po nasypanej wargiisigku.
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Dane techniczne, wdaiwosci:

masa powierzchniowa gfm 5300
zawarté¢ bentonitu g/fi—= 5000

wytrzymata¢ na rozcaganie KN/m —= 8,5

wydtuzenie wzgtdne pod obezeniem % — 14

— wsp. wodoprzepuszczakke < 1,5 x 10-11.

Zapotrzebowanie materialowe

Do realizacji uszczelnienia zta o pow. 5500 fz uwzgkdnieniem naddatkéw na ko-
twienie w rowkach o przekroju 30 x 40 cm potrzehar@ek betomatu o powierzchni
efektywnej rolki 192,5 iy powierzchni bez zaktadéw 200°’m

Wymiary rolek: szerok& 5,15 (z rdzeniem)rednica SP — 0,64 m.

Warunki techniczne wykonania uszczelnienia

Rodzaj i gabaryty materialu wymagaprzestrzegania zasad transportu, roztadunku
i ukladania mat wedtug szczegotowych wymagaoducenta, okétonych w instrukcji
CETCO-Szczytno. Wykonawca przystijacy do wykonania uszczelnienia musi zapo-
zn& sig z wymaganiami instrukcji, dysponowaprztem do roztadunku (koparka, ta-
dowarka, dwig) rolek o masie 1400 kg, posiadsztywny rdzé montaowy (rura gru-
boscienna o di. 5,35 mg 80+90 mm z uszami na koach), trawers unitiwiajacy
swobodne rozwijanie maty bez uszkoglkencowek.

Struktura profilu glebowego

Na uszczelnionym podia, bez uszkodzematy bentonitowej, naty utozy¢ 20 cm war-
stwe filtracyjna z piasku drobnego, pozyskanego z wykopow rodzimggmtu.
Korzystnym zabiegiem jest powierzchniowe wymieszaej warstwy z popiotami lotnymi

z elektrofiltrow o kodzie 100102 w trybie odzyskuriieszkodliwiania odpadéw paleni-
skowych, dowiezionych z Z.C. w Braniewie. Wymieseakultywatorem okoto 10 cm
warstwy piasku z ra@zielom warstwy popiotow w ilgci do 20% zapewni uzyskaniezae
danej pojemn&ei wodnej bez istotnego ograniczenia funkcji fitfraxdwadniagcej. Alter-
natywnie, warstwa filtracyjna mie byt budowana z piaskow gliniastych, ktére jednak
musz by¢ wzbogacone nawozami mineralnymi. Aktyyvibiologicznie wierzchni
warstwe dla trawiastej okrywy sktadowiska grudmo 20 cm budowaz rodzimych pod-
powierzchniowych wykopow piaskéw gliniastych, mulkdrunatnych, wyspujacych,
wedtug geologii, w strefie projektowanych wykopdrganiczne nawinie tej warstwy
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wykona rozrzutnikiem nawozow organicznych, wykorzystuggromadzony kompost
z traw i liéci, zrabki z rozdrobnienia gaki i krzewdw pozyskanych na sktadowisku
oraz odwodnione osady kod 19.08.05 w trybie R-I£yskli i unieszkodliwiania odpaddw
organicznych, w iléci 442 Mg na powierzchni 0,92 ha realizowanych tahémnych
w 2013 .

Zrédtem pozyskania odpadéw mobyé oczyszczalnigciekow komunalnych we From-
borku — wypad roczny osadow 60 Mg oraz oczyszcaabiekow w Braniewie, w ktorej

roczny wypad osadow wynosi 480 Mg.

5.4. Rekultywacja biologiczna
Rekultywacja biologiczna ma na celu przywrdcenienpotnego #ytkowania zdegra-

dowanego obszaru lub stworzenie kompensacyjnegauspagarowania przyrodniczego.
Kierunek rekultywacji przyrodniczej jest uzatéony od warunkow siedliskowych, jakie
jest w stanie stworzyrekultywacja techniczna oraz od typu ekosystemasiaduacych

i pierwotnych. Sktadowisko patone jest na skraju kompleksu bamwiezego i boru
mieszanego wyspujacego w rejonie obnen terenowych. Lény, docelowy kierunek
uzytkowy tego terenu przewiduje Plan Zagospodarow&mmestrzennego. W ramach
niniejszego przedsivziecia zakrzewione zostarzrekultywowane tereny skarpy zachod-
niej. Docelowe zalesienia tego obszarwdde maliwe po rekultywacji gsiadupcej
skarpy osuwiskowej kopalni kruszyw, wyksztatcennofpu glebowego, zmineralizo-
waniu odpaddw i stabilizacji jego osiadania. UkKataarn powierzchng ptask skia-
dowiska 0,55 ha, utworzarz nasypow, przygotowado siewu przy gyciu kultywatora

i brony, korzystnie we wrzaiu 2013 r. Wysié& nalezy mieszank traw gkboko korzeni-
cych sg i roslin motylkowych z dodatkiem #tin krzyzowych (gorczycy, rzepaku). Norma
wysiewu mieszanki traw — 80 kg/ha, gorczycy — 10rkgpaku 4 kg/ha, koniczyny biatej
— 7,5 kg/ha.

Po wykonaniu siewu nieztine jest watowanie zapewniag wiksz, skuteczné siewu
oraz wyréwnanie terenu. Wagu nas¢pnego roku powinny kywykonane 2+3 koszenia
z przeznaczeniem masyslionej na kompost. Zalesienie w® by zrealizowane
na tej powierzchni minimum pogaiu latach.

Skarg; zachodnj sktadowiska o pow. 970 fobsadzi krzewami wieloletnimi: rokitnik
pospolity w nieregularnych skupiskach w rozstawjg th, grochodrzewu i &y po-

marszczonej.
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Etap IV. Rekultywacja kwatery Il o pow. 0,78 ha
Wyrobisko kwatery Il o rgdnych dna 21,1 do 22,5 m.n.p.m. i deniwelacji 8%5Im

posiada bardzo strome osuwiskowe skarpy. Wzdischodniego boku wyrobiska wy-
stepuje wypktrzona hatda gruntu, pochaga z wykopow budowy sktadowiska na
kwaterze I. Na tym odcinku hatda w linii ogrodzenf@ada strom skarp sasiaduacego
wyrobiska kopalni piasku iwiru. Ten fakt i przyszie potrzeby rekultywacji sgako-
palni ograniczaj wykonanie trwatych nasadzelrzew na powierzchniach gramcych

z kopalna.

W zatazeniach projektowych rekultywacji wyrobiska kwatéryprzyjeto zbilansowanie
nasypow do wyrobiska wykopami z haldy i pggeniem wykopow do 1,8 paoigj
rzednej pierwotnej tego terenu na odcinku gramigm z kopalm. Umazliwi to ztago-
dzenie stromej skarpy kopalni w przysao

Z obliczer zawartych w tab. 6 wynika potrzeba nasypow rekvdiyyjnych kwatery Il
w ilosci 13385 ni gruntu, ktéry wiiléci 11916 mi bedzie pozyskany z przylegtej hatdy.
Nadmiar nasypéw w ikei 1469 ni zostanie catkowicie uzupetniony maowiezionych
osadowsciekowych z oczyszczalni Fromborka i Braniewa: kieatery | — 442 Mg

I 378 Mg dla rekultywacji kwatery 1.

Do realizacji znacznych igi robot ziemnych wykonawca powinien dysponoéwapo-
wiednio wydajnym sprgem do roboét ziemnych: fadowarkspychaczem oraz walcem
zag;szczagcym.

Warstwe wierzchni nasypow zniwelow@bez zagszczenia, wykonanawaenie orga-
niczne osadamiciekowymi w trybie obowizujacych przepisow w dawce 480 Mg/ha.
Nastpnie wykona zabieg kultywatorem i branoraz obsianie catej powierzchni pta-
skiej mieszank traw, raglin motylkowych i gorczycy.

Niwelaci skarp o pow. 700 frvykona: jak w czsci kwatery | i po niwelacji spadkéw

do poziomu 1:3 wykonianasadzenia krzewow wyszczegolnionych w pkt. 5.5.

Monitoring poeksploatacyjny
Zgodnie z rozpoemzeniem Ministr&srodowiska z 9 grudnia 2002 r. w wersji z 2011.06.18

(Dz.U.220.1858) monitoring poeksploatacyjny obejenuj

— pomiary uwolni@ i transferéw zanieczyszaze&lo wdd podziemnych z eztotliwoscia
co 6 miestcy w okresie 5 lat po zakozeniu eksploatacji,
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— w podobnym zakresie i egtotliwoscia nalezy kontynuow& pomiary stanu uwolnie
gazéw do atmosfery oraz stanu zanieczyszeaedy w zbiorniku wod odciekowych.
W raportach rocznych sprawofd®RTR naley rowniez uwzgkdni¢c wielkos¢ opaddw

atmosferycznych (przez 2 lata) oraz pomiar osiadaaka w oparciu o zainstalowane re-
pery geodezyjne.

W przypadku stwierdzenia braku istotnych oddziatfsktadowiska na elemengyo-
dowiska w kolejnych 2-ch latach sktadowisko zeaizyské kategor¢ ztoza odpadow

obogtnych, ktére g wytaczone z obowizku monitorowania.

mgr inz. Andrzej Prokopowicz
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